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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Gehause fur Armbanduhren 

© Die Erfindung bexieht sich auf eine neuartige Ausbiidung 
eines Gehauses fur Armbanduhren, bestehend aus einem 
das Uhrwerk aufnehmenden Gehauseteil mft einem das 
Gehause an der Oberseite verschliefienden Uhrenglas und 
mit einem das Gehause an der Unterseite abschlieSenden 
Deckel. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Gehause fur Arm- 
banduhren gemaB Oberbegriff Patentanspruch 1. 

Gehause fur Axmbanduhren sind in den unterschied- 
licfasten Aiisfuhrungen bekannt 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Gehause aufzuzei- 
gen, welches bei hoher Funktionalitat eine hohe Belast- 
barkeit aufweist 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist ein Gehause entspre- 
chend dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 
1 ausgefohrt 

Bei dem erfindungsgemaBen Gehause besteht zumin- 
dest das Gehauseteil, bevorzugt aber auch der das Ge- 
hause an der Unterseite abschlieBende auBere Deckel 
a us einem hartbaren, nickelfreien Edelstahl, der einen 
Kohlenstoff anteil grdBer als 0,4% aufweist und in Le- 
gierung Chrom mit einem Anteil grdBer als 12%, Mo- 
lybdan mit einem Anteil grdBer als 0,2% und Vanadium 
mit einem Anteil grdBer als 0,2% enthait 

Bevorzugt ist der hartbare Stahl ein solcher aus der 
Gruppe XI 10 CrMoV 15 oder X105 CrMo 17. 

Weiterhin eignet sich fur die Herstellung des auBeren 
Gehauseteils und/oder des Deckels auch ein Einsatz 
hartbarer Stahl, der einen Kohlenstoffanteil grdBer als 
0,1%, bevorzugt. zwischen 0,1 und 6% sowie Chrom 
grdBer 12%, Wolfram grdBer 1,0%, Molybdan grdBer 
als 0,2%, Vanadium grdBer 0,2%, grdBer 0,2% und Sili- 
cium grdBer 0,2% enthait 

Obwohl sich die vorgenannten Stahle im ungeharte- 
ten Zustand mit herkdmmlichen Mitteln und auf her- 
kdmmlichen Maschinen relativ einfach und preiswert 
verarbeiten lassen und nach dem Harten ein sehr robu- 
stes, hartes Uhrengehause erhalten wird, wurden diese 
Materialien bisher von der Fachwelt fur die Herstellung 
von Uhrengehausen insbesondere auch fur Armbanduh- 
ren fur vdllig ungeeignet erachtet, und zwar deswegen, 
weil die genannten hartbaren Stahle ausnahmslos insbe- 
sondere auch durch auBere Magnetfelder stark magne- 
tisierbar sind und dann als Permanentmagneten wirken, 
deren Magnetfeld das sehr empfindliche Uhrwerk einer 
Armbanduhr stark beeintrachtigt In der Technik wer- 
den daher andere Wege beschritten, um zu Uhrenge- 
hause mit groBer Harte zu gelangen, nSmlich die Her- 
stellung dieser Gehause aus Keramik, was allerdings 
teuer und aufwendig ist 

Der Erfindung liegt nun die Erkenntnis zugrunde, daB 
in uberraschender Weise die vorgenannten, hartbaren 
Stahle trotz ihrer Magnetisierbarkeit auch fur Gehause 
von Armbanduhren geeignet sind, wenn zusatzlich im 
Inneren des Gehauses der das Uhrwerk umschlieBende 
Ring aus dem diamagnetischen metallischen Werkstoff 
vorgesehen ist Es hat sich gezeigt, daB durch diesen 
Ring der das Uhrwerk aufnehmende Teil des Innen- 
raumes des Gehauses von einem die Funktion- und 
Ganggenauigkeit des Uhrwerkes beeintrachtigenden 
Magnetfeld f rei gehalten werden kann. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
UnteransprQche. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur 
an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert Die Fi- 
gur zeigt in vereinfachter Darstellung einen Schnitt 
durch ein erfindungsgemaBen Gehause fur eine Herren- 
und/oder Damen-Armbanduhr, zusammen mit einem in 
diesem Gehause angeordneten Uhrwerk 

In der Figur ist 1 das auBere Gehause einer Herren- 
und Damen-Armbanduhr, in welchem das Uhrwerk 2 
mit den Zeigern 3 und dem Zifferblatt 4 untergebracht 
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ist und welches an der in der Figur oben liegenden 
Oberseite durch eine Scheibe oder durch ein Uhrenglas 
5 aus Safirglas und an der Unterseite durch einen Dek- _ 
kei 6 dicht verschlossen ist Die Achse des Uhrwerkes 2, 
5 um die die Zeiger 3 um lauf en, ist mit A bezeichnet Das 
Uhrenglas 5 ist in geeigneter Weise in eine Nut an der 
Oberseite des Gehauses eingesetzt und dort beispiels- 
weise durch Verkleben oder auf andere geeignete Wei- 
se abgedichtet befestigt ist Der Deckel 6 ist durch Auf- 
io schrauben an der Unterseite des Gehauses 1 befestigt, 
und zwar abgedichtet durch einen Dichtungs- oder 
O- Ring 7. 

Im Inneren des Gehauses 1 ist ein das Uhrwerk 2 
umschlieBender Ring 8 vorgesehen, in welchem das 
15 Uhrwerk 2 gehalten ist Der Ring 8 besitzt eine axiale 
Hdhe, die gleich oder etwa gleich der hohe des Uhrwer- 
kes 2 ist Weiterhin ist im Inneren des Gehauses 1 ein 
Zwischendeckel 9 vorgesehen, der den Ring 8 an seiner 
dem auBeren Deckel 6 zugewandten Seite verschlieBt 

20 und uber einen weiteren Dichtungsring 10 das von dem 
Ring 8 gebildete Hilfsgehause unten, d h. an der dem 
Deckel 6 zugewandten Seite dicht abschlieBt Der Zwi- 
schendeckel 9 liegt mit seinen Oberfiachenseiten paral- 
lel zu den Oberfiachenseiten des auBeren Deckels 6 und 

25 parallel zu den Oberfiachenseiten des Zifferblattes 4 
sowie des Uhrenglas es 5 und damit auch in Ebenen 
senkrecht zu der Achse A der Uhr, die durch die Achse 
der Zeiger 3 bestimmt ist . Gehalten ist der Zwischen- 
deckel 9 am Ring 8 dadurch, dafl sich dieser Zwischen- 
30 deckel mit seiner dem . Uhrwerk 2 abgewandten Seite 
gegen die Innenflache des auBeren Deckels 6 abstQtzt 
und zwar unter elastischer Verformung des Dichtungs- 
ringes 10, so dafl eine rQttel- und klapperfreie Anord- 
nung des Zwischendeckels 9 gegeben ist 
35 Mit seiner in der Figur oberen Stirnseite stutzt sich 
der Ring 8 am Umfangsbereich des Zifferblattes 4 ab, 
welches seinerseits gegen einen Bund 11 anliegt, der an 
der Innenflache des Gehauses 1 dadurch gebildet ist, 
daB sich dort der Querschnitt des Innenraumes des Ge- 
40 hauses 1 zur Bildung einer in einer Ebene senkrecht zur 
Achse A liegenden ringfdrmigen Anlageflache (Bund 
1 1) zur Oberseite des Gehauses hin verringert Mit 12 ist 
ein Ring aus einem elastischen Material, beispielsweise 
aus elasdschem Kunststoff oder Gummi bezeichnet, der 
45 den Ring 8 an seiner dem Zifferblatt 4 benachbarten 
oberen Ende sowie auch die Achse A umschlieflt und in 
einer zum Innenraum des Gehauses hin off enen Nut 13 
dieses Gehauses angeordnet ist Der Dampfungsring 12 
bildet eine elastische Lagerung des Ringes 8 und damit 
so des Uhrwerkes 2 und schutzt dieses Uhrwerk gegen 
auBere, auf die Uhr einwirkende StdBe. 

Die Besonderheit der dargestellten Uhr besteht darin, 
daB das Gehause 1 sowie auch der auBere Deckel 6 aus 
einem Vollmaterial durch spanabhebende Bearbeitung 
55 auf einer Drehmaschine, vorzugsweise auf einer CNC- 
Drehmaschine aus einem korrosions- und saurebestan- 
digen, aber nickelfreien Stahl hergestellt sind, der hart- 
bar ist und dessen Kohlenstoffanteil Qber 0,1% liegt 
Dieser Stahl enthait zusatzlich zu dem Kohlenstoffanteil 
6o in Legierung Chrom, Molybdan und Vanadium. 

Fur die Herstellung des Gehauses 1 und des auBeren 
Deckels 6 wird speziell ein Stahl der Gruppe X55 CrMo 
14, X65 CrMo 14, X90 CrMoV 18, X105 CrMo 17 und 
XI 10 CrMoV 15 und dabei vorzugsweise die Stahle 
es X105 CrMo 17 und X110 CrMoV 15 verwendet, wobei 
diese letztgenannten Stahle Kohlenstoff, Silicium, Man- 
gan, Phosphor, Schwefel, Molybdan und Vanadium in. 
folgendem Anteil aufweisen: 
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XI 10 CrMoV 15 
Kohlenstoff(C): 1,05-1,15% 
Silicium(Si): 1,0% 
Mangan (Mn): 1,0% 
Phosphor (P): 0,045% 
Schwefel(S):0,03% 
Chrom (Cr): 14,00-16,00% 
Molybdan (Mo): Q4-0,6% 
Vanadium (V): 0,1 -0,15% 

X105CrMol7 
Kohlenstoff (Q: 0,95- 1,2% 
Sfficium(Si):l,0% 
Mangan (Mn): 1,0% 
Phosphor (P): 0,045% 
Schwefel(S):03% 
Chrom (Cr): 16,00-18,00% 
Molybdan (Mo): 0,4-0,8%. 

Im einzelnen erfolgt das Herstellen des Gehauses 1 
sowie des Deckels 6 aus dem Voflmaterial durch span- 
abhebende Bearbeitung, durch die zunachst ein Rohling 
hergestellt wird Anschliefiend wird dieser Rohling in 
einem Vakuumofen oder in einer Schutzgasatmosphare 
bei einer Temperatur flber 1000°C, vorzugsweise bei 
einer Temperatur zwischen etwa 1030 und 1060°C er- 
hitzt und dann abgeschreckL Anschliefiend erfolgt ein 
Entspannen des so geharteten Rohlings bei einer Tem- 
peratur unter 200°Q d h. bei einer Temperatur von et- 
wa 170— 180° C aber eine Zeitdauer von ein bis zwei 
Stunden. 

Das Gehause 1 und der Deckel 6, die dann eine Harte 
bis zu 63 bzw. 65 HRC aufweisen, kSnnen an den Ober- 
flachen nach behandelt werden, und zwar beispielsweise 
durch Strahlen mit Glasperlen, Hochglanzpolieren, 
CVD-PVD-Beschichten. 

Alternativ hierzu eignet sich fiir das Gehause 1 und/ 
oder den Deckel 6 auch ein einsatzhartbarer Stahl, der 
dann folgende Anteile an Kohlenstoff, Chrom, Wolfram, 
Molybdan, Vanadium, Mangan und Silichim aufweist 

Kohlenstoff(C): 0,1 -0,6% 
Silicium (Si): >0,2% 
Mangan (Mn): > 0,2% 
Chrom(Cr):>12% 
Molybdan (Mo): >0,2% 
Vanadium (V): > 0,2 % 
Wolfram (W):>1%. 


und der Zwischendeckel 9 hergestellt, so daO das Uhr- 
werk 2 vollstandig in einem Gehause bzw. in einer Ab- 
schirmung aus dem der magnetischen metallischen 
Werkstoff untergebracht ist Anstelle des Sfferblattes 4 
5 und/oder des Zwischendeckels 9 konnen auch flache, 
scheibenartige Ringe ausreichend sein, die die obere 
und/oder untere offenen Seite des Ringes 8 nur teilwei- 
se verschliefiea 
Nur mit der beschriebenen Ausbildung ist es mdglich, 
10 fur das Gehause 1 und den auBeren Deckel 6 die vorste- 
hend genannten, leicht bearbeitbaren und nach dem 
Harten eine extrem hohe Harte aufweisenden Stahle zu 
verwenden, die ausnahmslos magnetisch sind, und den- 
noch die hohe Ganggenauigkeit fOr das empfindliche 
is Uhrwerk 2 zu garantieren. 

Bezugszeichenliste 

I Gehause 
20 2 Uhrwerk 

3 Zeiger 
4Zifferblatt 

5 Uhrenglas 

6 auBerer Gehausedeckel 
25 7 Dichtungsring 

8 Zwischenring 

9 Zwischendeckel 

10 Dichtungsring 

II Bund 

30 12 Dampfungsring 
13 Nut 
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Auch mit diesem einsatz-hartbaren Stahl lassen sich 
das GehSuse 1 sowie der Deckel 6 ebenf alls mit groBer 
HSrte herstellen, wenngleich die vorstehend genannten 
Stahle XI 10 CrMoV 15 und XI 05 CrMo 17 bevorzugt 
sind 

Mit dem vorbeschriebenen Verfahren lassen sich ein 
hochwertiges und extrem widerstandsfahiges Gehause 
1 mit einem ebenso hochwertigen und widerstandsfahi- 
gen Deckel 6 realisieren. Um allerdings das vorgenannte 
Material uberhaupt einsetzen zu kdnnen, ist der Zwi- 
schenring 8 erforderlich, der aus einem der magne- 
tischen metallischen Werkstoff besteht d h. aus einem 
Werkstoff, der vorhandene Magnetlinien verdrangt 

Als Werkstoff eignen sich insbesondere Kupfer-Le- 
gierungen und dabei speziell Kupfer-Zinn oder Kupfer- 
Zink-Legierungen. Bevorzugt besteht der Ring 8 aus 
CuZn40AlZ 

Aus dem gleichen Material wie der Ring 8 ist auch das 
Zifferblatt 4 bzw. die dieses Zifferblatt bfldende Scheibe 


PatentansprQche 

35 1. Gehause fOr Armbanduhren, bestehend aus ei- 
nem das Uhrwerk aufnehmenden Gehauseteil (1) 
mit mit einem das Gehause an der Oberseite ver- 
schlieBenden Uhrenglas (5) und mit einem das Ge- 
hause an der Unterseite (6) abschlieBenden Deckel, 
40 dadurch gekennzeichnet daB im auBeren Gehau- 
seteil (1) ein das Uhrwerk (2) umschlieflender Zwi- 
schenring (8) vorgesehen ist, daB zumindest das Ge- 
hauseteil (1) aus einem hartbaren, nickelfreien 
Edelstahl mit einem Kohlenstoffgehalt gr6Ber als 
0,4% und mit einem Anteil an Chrom gr5Ber 12%, 
Molybdan groBer 0,2% und Vanadium grdBer 0,2% 
durch spanende Bearbeitung aus einem Vollmateri- 
al und durch anschlieBendes Harten hergestellt ist, 
und daB der das Uhrwerk (2) umgebende Ring aus 
einem diamagnetischen metallischen Werkstoff be- 
steht 

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der hartbare Edelstahl ein Stahl der Grup- 
pe X55 CrMo 14, X65 CrMo 14, X90 CrMo 18, 
X105 CrMo 17 oder XI 10 CrMoV 15, vorzugsweise 
ein Edelstahl X105 CrMo 17 oder XI 10 CrMoV 15 
ist 

3. Gehause fur Armbanduhren, bestehend aus ei- 
nem das Uhrwerk aufnehmenden Gehauseteil (1) 
mit mit einem das Gehause an der Oberseite ver- 
schlieBenden Uhrenglas (5) und mit einem das Ge- 
hause an der Unterseite (6) abschlieBenden Deckel, 
dadurch gekennzeichnet, daB im auBeren Gehause- 
teil (1) ein das Uhrwerk (2) umschlieBender Zwi- 

65 scheming (8) vorgesehen ist daB zumindest das Ge- 
hauseteil (1) aus einem im Einsatz hartbaren, nickel- 
freien Edelstahl durch spanende Bearbeitung aus 
einem Vollmaterial und durch anschlieBendes Har- 
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ten hergestellt ist, daB der das Uhrwerk (2) umge- 
bende Ring aus einem diamagnetischen metalli- 
schen Werkstoff besteht, und daB der hartbare 
Stahl folgende Legierungsanteile aufweist: 
Kohlenstoff: 0,1 -0,6% 5 
Chrom:>12%-20% 
Wolfram: > 1%— 3% 
Molybdan: > 02% — 2% 
Vanadium: >0,2%— 3% 

Mangan:>0,2% i° 
S0icium:>0,2%. 

4. Gehause nach einem der Anspruche 1—3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der auBere Deckel (6) 
ebenf alls aus dem hartbaren Edelstahl besteht 

5. Gehause nach einem der vorhergehenden An- is 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ziffer- 
blatt (4) zumindest in einem Teilbereich aus dem 
diamagnetischen metallischen Werkstoff besteht 

a Gehause nach einem der Anspruche 1—5, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der der Unterseite 20 
des Gehauses zugewandten Seite des Zwischenrin- 
ges (8) ein Deckel (9) oder Ring aus dem diamagne- 
tischen metallischen Werkstoff vorgesehen ist 

7. Gehause nach einem der Anspruche 1—6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der diamagnetische me- 25 
tallische Werkstoff eine Kupfer-Legierung, yor- 
zugsweise eine Kupfer-Zinn- oder Kupfer-Zink- 
Legierungist 

8. Gehause nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der diamagnetische Werkstoff CuZn 40 30 
A12ist 

9. Gehause nach einem der Anspruche 1—8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehauseteil und/ 
oder der Deckel (6) zum Harten in einer Schutzgas- 
atmosphare auf eine Temperatur fiber 1000° C, vor- 35 
zugsweise auf eine Temperatur zwischen 1030 und 
1060° C erhitzt werden- 

10. Gehause nach einem der Anspruche t— 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehauseteil (1) und/ 
oder der Deckel (6) nach dem Harten und Entspan- 40 
nen durch Strahlen mittels Giasperlen an ihrer 
Oberflache behandeit sincL 

11. Gehause nach einem der Anspruche 1—9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehauseteil (1) und/ 
oder der Deckel (6) nach dem Harten und Entspan- 45 
nen hochglanzpoliert und/oder PVD und/oder 
CVD-beschichtet sind 
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